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E i n e  i m  A l k a l i s c h e n  

w i r k s a m e  M o n o p h o s p h o e s t e r a s e  a u s  H e f e  

Eine  ansche inend  bisher  noch n ich t  beschr iebene  Phos -  
pha t a se  mi t  a lka l i schem W i r k u n g s o p t i m u m  k o n n t e  aus  
Here  nach  fo lgender  Method ik  f re igesetzt ,  nachgewiesen  
und  angere icher t  we rden :  

0,5 kg fr ische Ans te l lhefe  der  O t t a g r i n g e r  Braue re i  
AG.,  W i e n  X V I ,  w u r d e  m i t  Ch lo ro fo rm verf t i iss igt  und  
in 0,5 L i t e r  A m m o n i a k  suspendier t .  N a c h  17stf indiger  
Au to lyse  wurde  zent r i fug ier t ,  die Ft i iss igkei t  ve rwor fen  
u n d  der  R i i c k s t a n d  in 300 cm~ Wasse r  suspendier t ,  
Diese Suspens ion  wurde  dann  mi t  Essigs~ture auf  PH ---- 
5,0 geb raeh t  und  nach  Zusa tz  yon  Toluo l  wei te re  5 S tun-  
den  der  Au to lyse  fiberlassen. N a c h  e r n e u t e m  Zentr i fugie-  
ren w u r d e  d iesmal  de r  R f i cks t and  ve rwor fen  u n d  die  
L6sung  durch  Zusa tz  yon  A m m o n i a k  auf  PH = 8,5 ge- 
bracht .  E i n  geb i lde te r  N iede r sch lag  w u r d e  abI i l t r ie r t ,  
die L6sung  neu t ra l i s i e r t  und  im  E i s sch rank  au fbewahr t .  

Diese L6sung  zeigte  nun  eine f iber raschend  s ta rke  
P h o s p h a t a s e w i r k u n g  gegeni iber  N a t r i u m p h e n o l p h t h a -  
l e inphospha t  ~, eine ebenfal ls  s t a rke  W i r k u n g  gegeni iber  
P h e n o l p h o s p h a t  u n d  f l -Glyce rophospha t ;  h ingegen  ist  
die S p a l t w i r k u n g  gegenf iber  ~ - G l y c e r o p h o s p h a t  und  
H e x o s e d i p h o s p h a t  vergle ichsweise  r ech t  gering.  Diese  
Verh~l tn isse  und  der  E in f iu6  der  Wasse r s to f f ionenkon-  
zen t r a t i on  auf  die Spa l tung  der  ve r sch iedenen  Subs t r a t e  
s ind  im D i a g r a m m  dargeste l t t .  Es  sei h ier  besonders  auf  
die Subst ra tabh 'Xngigkei t  des pH-SVirkungsopt imums des 
F e r m e n t s  h ingewiesen ;  dieses s c h w a n k t  yon  PH = 8,5 
ftir H e x o s e d i p h o s p h a t  bis zu PH = 9,1 fiir P h e n o l p h t h a -  
l e inphospha t .  E i n e  S p a l t u n g  yon  P y r o p h o s p h a t  k o n n t e  
n u r  in ganz  g e r i n g e m  Mal3e nachgewiesen  werden.  

Magnes iumionen  s ind in e inem engen  I~onzent ra-  
t ionsbere ich  ims tande ,  das F e r m e n t  in e inem ger ingen 
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Abb. 1. Abh~ingigkeit der Spaltung verschiedener Substrate vom 
PH bei optimaler Mg-Ionenkonzentration. Abszisse: PH; Ordinate: 

Phosphataseeinheiten nach H. und E. ALBERS 2. 
I: Natriumphenolphtiaaleinphosphat; II :  Natriumphenolphosphat; 
I I l :  fi-Glyzerophosphat; IV: c~-Glyzerophosphat; V: Hexosedi- 

phosphat. 

A u s m a g e  zu a k t i v i e r e n ;  ihre Anwesenhe i t  is t  aber  
ftir die e n z y m a t i s e h e  VVqrkung n ich t  erforder t ich,  wie 
Versuehe  m i t  E x t r a k t e n ,  die 48stf indiger  Dia lyse  
gegen fl ieBendes und  des t i l l i e r t e s  Wasse r  un te rwor fen  
waren,  beweisen.  Die op t ima le  K o n z e n t r a t i o n  an Mg- 
Ionen  is t  10-2-molar ;  in dieser  H ins i ch t  ve rhg l t  sich 
unser  E n z y m p r & p a r a t  gleich wie die yon  SCHXFFNER und  
KRLrS~EY ~ u n t e r s u c h t e n  F e r m e n t e  e - G l y c e r o p h o s p h a t a s e  
und  P y r o p h o s p h a t a s e .  

Tabelle I 

Wirkung verschiedener Hernmstoffe auI die alkalische 1-1cfephos- 
phatase; Substrat Na-Phenolphthaleinphosphat; Aktivierung dutch 
optimale Konzentration yon Magnesiumionen (10-Z-molar); PH= 
9,2 (0,I-tool, Ammoniak-Ammonehloridpuffer nach Mm~A~LtS); 30 °. 

Hemmstoff 

N a t r i u m c y a n i d  . 
N a t r i u m f l u o r i d  . 
N a t r i u m j o d a c e t a t  
C y s t e i n c h l o r h y d r a t  . 

Prozentuale Hemmung bei ver- 
schiedener molekularcr 

Konzentration der Hemmstoffc 
im Versuchsansatz 
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Die W i r k u n g  yon  H e m m s t o f f e n  auf  die e n z y m a t i s c h e  
Aktivi t~i t  unseres  F e r m e n t e x t r a k t s  wird  in Tabel le  I 
ve rdeu t l i ch t .  

Versch iedene  Chinone  zeigen ~hnl ich  wie bei  den  his- 
her  y o n  uns  u n t e r s u c h t e n  P h o s p h o m o n o e s t e r a s e n  pf ianz-  
l ichen und  t i e r i schen  U r s p r u n g s  ~ eine H e m m w i r k u n g ;  
N a t r i u m s u l f i d  a k t i v i e r t  h ingegen.  Anorgan i sches  Phos-  
p h a t  h e m m t  den Spal tprozeB,  was bei  A n n a h m e  des ka- 
t a l y s i e r t en  Vorgangs  als G le i chgewich t s r eak t ion  un t e r  
Ber i i cks ich t igung  des Massenwirkungsgese tzes  le icht  ver -  
s t~ndl ich  ist. 

Die  beschr iebenen  E x t r a k t e  s ind sehr  t he rmo tab i l  ; sie 
k6nnen  abe r  im  Kf ih l schrank  1Angere Zei t  ohne  Ak t iv i -  
tXtseinbuBe a u f b e w a h r t  werden.  ]3ei A u f b e w a h r u n g  auf  
Eis  zeigt  sieh naeh  e inigen Tagen  eine s ta rke  P ro te inase -  
wi rkung,  was n i ch t  ve rwunde r l i ch  ist, da  unsere  Aufar -  
be i t ung  sich im  wesen t l i chen  m i t  der  B e r e i t u n g  einer  
He fep ro t e ina se  yon  GRASSMANN 3 deckt .  E i n e  T r e n n u n g  
der  P h o s p h a t a s e  yon  der  P ro t e inase  is t  b i sher  noch  
n ich t  geglfickt ,  

Es  sei d a r a u f  h ingewiesen,  dab  P h o s p h o m o n o e s t e r a s e n  
m i t  e inem so s ta rk  a lka l i schen W i r k u n g s o p t i l n u m  bisher  
nu r  in t i e r i schen  Geweben  nachgewiesen  werden  konn ten .  

E ine  genaue  Besch re ibung  der  du rchge f i i h r t en  Ver-  
suche wird  an  ande re r  Stel le  erscheinen.  

O. HOFFMANN-OSTENHOF, H.  MosER u n d  E.  PUTZ 

1. Chemisches  L a b o r a t o r i u m  der  Universi t~t t  Wien ,  
den 26. Mai 1948. 

S u m m a r y  

The  au thors  descr ibe a monophosphoes t e r a se  i sola ted  
f rom y e a s t  which  acts  s t rong ly  on sod ium pheno lph tha -  
l e inphospha te ,  pheno lphospha te ,  a n d  f l -g lycerophosphate  
in  aIx a lka l ine  m e d i u m  (PH 8,5--9,1).  The  e n z y m e  does 
no t  need  m a g n e s i u m  ions for i ts  a c t i v i t y .  
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